
EME  con  modos  digitales  144  MHz
•  SM4GGC  Stig  Larsson

•  Radioaficionados  con  licencia  desde  1973

•  EME  1979-1983  y  desde  2012-

•  Activo  en  VHF/UHF  1973-1983  y  desde  2012-
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Agenda

•  Modos  para  EME  digital  •  
WSJT  10  “Señal  débil  Joe  Taylor” (K1JT)  •  WSJT-
X  “Señal  débil  Joe  Taylor” (K1JT)  •  MSHV  
(LZ2HV)  •  Software  
de  recepción  de  banda  ancha  MAP65  (K1JT)  •  
Configuración  
EME  •  Antenas  para  
EME  •  

Herramientas  EME  •  Resultado  y  posibilidades
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JT65

señales  (rebote  lunar)  y  ancho  de  banda  estrecho

•  Modo  de  modulación  creado  por  Joe  Taylor  -  K1JT  en  2003

•  Puede  usar  "Tabla  de  búsqueda  profunda"  =  archivo  Call3  (lista  de  estaciones  que  se  sabe  que  hacen  EME)

•  Decodificar  señales  muchos  decibelios  por  debajo  del  nivel  de  ruido  alrededor  de  -24  dB  sin

•  Utiliza  modulación  por  desplazamiento  de  65  frecuencias  con  un  tono  de  sincronización  y  velocidades  de  datos  bajas  (2,69  

baudios)

•  Técnicas  DSP  optimizadas  para  extremadamente  débiles  pero  que  varían  lentamente

Deep  Search  y  con  Deep  Search  sobre  -28  dB

para  corrección  de  errores
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QSO  JT65

•  SM4GGC  KD7UO  CN87

•  Formatos  fijos  y  esperados  de  mensajes,  cuadrículas  e  indicativos

•  RO  “Mensaje  de  mano  corta”  para  RO,  RRR  y  73  (dos  tonos)

•  RRR

•  KD7UO  SM4GGC  OOO

•  CQ  SM4GGC  JO69

•  73
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Ancho  de  banda  de  mensajes  JT65B  355  Hz

Información  del  mensajeTono  de  sincronización
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mensaje  de  mano  corta
RO  73
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QRA64

•  Modo  de  modulación  creado  por  IV3NVV  Nico  Palermo  2016

•  Q-ary(63,12)  código  de  repetición  y  acumulación.  Operacionalmente  similar  
a  JT65  pero  no  hay  tono  de  sincronización  ni  mano  corta  de  dos  tonos

•  Mejor  que  JT65.  Decodifica  el  mensaje  completo  de  72  bits  sobre  -28  dB

mensaje.

•  NO  ”Tabla  de  búsqueda  profunda”  =  archivo  Call3  (lista  de  estaciones  que  se  

sabe  que  hacen  EME)  para  la  corrección  de  errores.  Solo  usando  información  a  priori

y  localizador  o  informe  a  -30  dB
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•  Formatos  fijos  y  esperados  de  mensajes,  cuadrículas  e  indicativos

•  SM4GGC  W2HRO  FN20

•  SM4GGC  W2HRO  R-27

•  HNY  73  GL

•  CQ  SM4GGC  JO69

•  W2HRO  SM4GGC  -23

•  W2HRO  SM4GGC  RRR

QSO  QRA64
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La  curva  roja  indica  que  el  decodificador  ha  logrado  la  

sincronización  y  el  comienzo  de  un  mensaje
Información  del  mensaje

Ancho  de  banda  de  mensaje  QRA64  111  Hz
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WSJT  10

Fichero  call3  con  conocidos  radioaficionados  EME

Decodificación  promedio  de  varias  trazas

Confianza

Tono  de  

sincronización  detectado

Búsqueda  profunda

nivel  0  -10  en

DT=  Desplazamiento  de  tiempo  de  la  señal  

en  segundos  en  relación  con  el  reloj  de  

su  computadora.  (Para  un  EME  -  

rastrear  alrededor  de  2,5  segundos)

Dispersión  de  meteoros  FSK441  en  2M

Nuevo  modo  JTMS  para  Meteor  Scatter

(MSK)  Tecla  de  desplazamiento  medio

ISCAT  -A/B  Meteor/Inon  Dispersión  en  6  M

JT65C2  EME  70/23  modo  concurso  30  sek

JT65B2  EME  2M  modo  concurso  30  sek

JT4A  -  Microondas  G  EME/tropo

JT65C  EME  70/23  cm  B/N  =  711  Hz

JT65A  EME  6M  BW  =  178  Hz

(Búsqueda  profunda)

JT65B  EME  2M  BW  =  355  Hz
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Comience  con  WSJT  10

Configuraciones  en  el  transceptor  
•  Modo  USB  

activado  •  Ancho  de  filtro  más  amplio  
(5  KHz)  •  El  supresor  de  ruido  puede  
estar  activo  

•  AGC  desactivado  •  Module  TX  hasta  que  vea  un  cierto  
nivel  de  ALC  en  el  transceptor  (Ok  para  modos  lentos  en  EME  
como  JT65  y  QRA64)

Sincronice  el  reloj  de  su  
computadora  •  Sincronice  automáticamente  la  hora  
de  la  

computadora  con  Dimension  4  http://www.thinkman.com/dimension4/

Interfaz  de  Radio  a  PC
•  Micrófono,  AF-out  y  Comport  PC  a  tecla  TX
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Tiempo  de  película  JT65B  QSO  en  WSJT  10  http://sm4ggc.se/WSJT10_EB5EEO.mp4
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Mejora  para  EME  en  
comparación  con  WSJT  10

Modo  de  eco  mejorado

Nuevo  modo  para  EME

Seguimiento  Doppler  
útil  en  fq  más  altos

frankie-taylor

EEM  automático

Nuevo  decodificador  para  JT65

QRA64

WSJT-X  1.7
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Modo  eco  
WSJT-X
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Tiempo  de  película  QRA64A  QSO  en  WSJT-X  http://sm4ggc.se/QRA64_S52LM.mp4
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Sin  soporte  para

Utiliza  el  
software  del  códec  gratuito

Solo  JT65  para  EME  
hasta  ahora

La  nueva  versión  es

Búsqueda  profunda

de  K1JT

viniendo  cada  mes

Desarrollo  rápido

MSHV  por  LZ2HV
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oscilador  local  
común  para

Se  puede  usar  con  un

Polarización  adaptativa

SDR-radio  de  un  
solo  canal  o  de  dos  
canales  con

Alternativa  de  bajo  costo  

para  la  solución  de  
un  solo  canal  FunCube

Dongle  Pro+  u  
otro  SDR-Dongle

Software  de  receptor  de  banda  ancha  MAP65  para  EME  K1JT

Instalación  de  MAP65  y  
FUNcube  
Pro+  http://kb5wia.blogspot.se/
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Tiempo  de  película  JT65B  QSO  en  MAP65  http://sm4ggc.se/MAP65_RX8XR.mp4
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1er  MAP65 2º  MAPA  65WSJT-X  o  WSJT  10
Pol  V  o  Hpolaridad  V  o  H RX  V  o  H  Pol

Posibilidad  de  cambiar  RX-pol  independientemente  de  TX-pol Conmutación  TX-pol

Configuración  de  SM4GGC  EME
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1  PC  con  MAP65  y  WSJT

yagi  H  y  V  pol

y  programa  de  apoyo
1  PC  solo  con  MAP65

Rotador  de  antena  AlfaSpid  RAS

Antenas  4x14  el  DK7ZB  X

TS-2000  para  RX  WSJT  y  TX  
2  x  Fun  Cube  Dongle  pro+  para

Rotador  PST  de  seguimiento  de  antena

RX  MAP65

Configuración  de  SM4GGC  EME
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2  X  FunCube  Dongle  Pro+  para  configuración  MAP65
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Configuración  de  SM4GGC  EME  con  programa  de  soporte
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•  Buena  solución  4  yagi

•  Óptimo  es  usar  polarización  adaptativa  en  RX

•  2  Yagi  posibles  para  QSO  otras  2  estaciones  Yagi

Antenas  para  EME  144  MHz

•  Gran  ventaja  de  usar  X-yagi

•  1  Yagi  posible  a  la  estación  QSO  4  Yagi
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JF4TGO  con  M2  2X2MXP20
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DL4KUG  4x9  el  LFA  Yagi
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OK1IL  4x9el  DK7ZB
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KB5WIA  2x7el  V-pol
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DD0VF  2X9  el  Rotativo  polaridad
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OX3LX  Groenlandia
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SM4GGC  4x14  el  DK7ZB  X-yagi  H  y  V  pol
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herramientas  EME http://www.livecq.eu/
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herramientas  EME

Charla  N0UK  para  
EME  http://www.chris.org/cgi-bin/jt65emeA Cliente  de  chat  N0UK  de  PE1L
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•  Las  estaciones  QRV  en  144  MHz  EME  podrían  ser  
más  de  1000

•  Diferentes  distintivos  de  llamada  suman  678

•  ¿Entonces,  Qué  esperas?

Resultado  y  posibilidades

•  EME  desde  2012-  más  de  1  600  QSO
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SM4GGC
gracias  por  mi
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